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(54) Maske zum Anzeigen von mit einer Kamera aufgenommenen Bildern 



(57) Urn auch bereits bestehende Ausnistungen, 
insbesondere von Feuerwehrmannern, in Form von 
Helmen (2) und/oder Atemschutzmasken (3) mit einem 
Sichtgerat fur Infrarotbilder ausstatten zu konnen, wird 
eine Maske (6) zum Anzeigen von mit einer Kamera (13) 
aufgenommenen Bildern auf einem Schirm (20) vorge- 



schlagen, die einen Rahmen (18) mit einer Dichtung 
(1 7) aufweist, die bei Gebrauch der Maske (6) an einer 
zugeordneten Anlageflache (5), z.B. die Sichtscheibe 
(5) einer Atemschutzmaske (3), anliegt, so daf3 zwi- 
schen der Maske (6) und der Anlageflache (5) ein ab- 
geschlossener Raum (19) gebildet wird. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Maske zum Anzei- 
gen von mit einer Kamera aufgenommenen Bildern auf 
einem Schirm. 

[0002] Feuerwehrmanner mussen haufig unter sehr 
schwierigen Bedingungen, wie Dunkelheit Oder starker 
Sichtbehinderung durch Rauch, teilweise mit schwerer 
Ausriistung Personen suchen und sich zum Brandherd 
vorarbeiten, was sehr groBe Gefahren mit sich bringt. 
Durch dieschwere Atemschutzausrustung in der Bewe- 
gungsfreiheit und Sicht eingeschrankt und durch die 
starke Rauchentwicklung oder Dunkelheit ist es fur den 
Feuerwehrmann oft nicht moglich, Gefahrenstelien und 
Hindernisse rechtzeitig zu erkennen. Der Feuerwehr- 
mann ist daher einzig und allein auf seinen Tastsinn an- 
gewiesen. 

[0003] Um dieses Problem zu losen, wurden in der 
Vergangenheit schon mehrere Systeme angeboten, die 
mit Infrarotkameras arbeiten, durch welche der Feuer- 
wehrmann nicht auf sichtbares Licht zum Erkennen der 
Umgebung angewiesen ist. Insbesondere die Infrarot- 
strahlung von Menschen und Brandherden laBt sich mit 
einer Infrarotkamera gut aufnehmen und darstellen. 
[0004] Aus der US-A 5 949 582 ist eine an einem 
Helm befestigbare Gesichtsmaske beschrieben, in die 
eine Infrarotkamera, ein Schirm zum Anzeigen der von 
der Infrarotkamera aufgenommenen Bilder sowie eine 
Atemschutzeinrichtung integriert sind. Diese Gesichts- 
maske ist zwar insoferne zweckmaBig als es sich um 
ein kompaktes System handelt, das dem Feuerwehr- 
mann die Hande frei laBt. Ein erheblicher Nachteil die- 
ser Gesichtsmaske ist jedoch, daft sie nicht zum Nach- 
rusten bestehender Systeme bestehend aus Helmen 
und/oder Atemschutzmasken mit einem Sichtgerat ge- 
eignet ist. Die aus der US-A 5 949 582 bekannte Ge- 
sichtsmaske ist des weiteren dadurch nachteilig, als der 
Atemschutz nicht alleine, d.h. ohne Sichtgerat, einge- 
setzt werden kann, was die Anschaffungskosten inso- 
ferne verteuert als neben der Gesichtsmaske auch 
Atemschutzeinrichtungen ohne Sichtgerat zur Verfu- 
gung gehalten werden mussen. 
[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grun- 
de, eine Maske der eingangs genannten Art so weit zu 
entwickeln, daB damit auch bereits bestehende Ausrii- 
stung in Form von Helmen und/oder Atemschutzmas- 
ken mit einem Sichtgerat ausgestattet werden kann. 
[0006] Geldst wird diese Aufgabe mit einer Maske mit 
den Merkmalen des Anspruches 1 . 
[0007] Der Losung der gestellten Aufgabe liegt der er- 
findungsgemaBe Gedanke zu Grunde, daB die einfach- 
ste und wirtschaftlichste Losung fur das Nachrusten be- 
stehender Ausriistung die ist, den Schirm, an dem das 
von einer Kamera, z.B. einer Infrarotkamera oder einer 
CCD-Kamera, aufgenommene Bild zu sehen ist, an ei- 
ner Maske anzuordnen, die einfach auf die bestehende 
Ausriistung aufgesetzt wird. Um zu verhindern, daB der 
Blick auf den Schirm durch Rauch, RuB oder sonstige 
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Verschmutzung behindert oder eingeschrankt wird, ist 
erfindungsgemaBdes weiteren vorgesehen, die Maske 
gegeniiber der Anlageflache abzudichten, so daB das 
Eindringen von Rauch oder Schmutz zuverlassig ver- 
5 hindert wird. Bei einer Vielzahl von vorhandenen Atem- 
schutzmasken Oder Helmen ist ohnedies eine Sicht- 
scheibe bzw. ein Visier vorgesehen, welche als Dicht- 
flache fur die Maske besonders geeignet ist. 
[0008] Um die erfindungsgemaBe Maske an mog- 
lichstviele vorhandene Atemschutzmasken bzw. Helme 
anpassen zu konnen, kann im Rahmen der Erfindung 
vorgesehen sein, daB die Dichtung austauschbar am 
Rahmen befestigt ist. Es ist auf diese Weise sehr ein- 
fach moglich, eine einheitliche Maske an viele Atem- 
schutzmasken oder Helme mit unterschiedlichen Schei- 
benkrummungen anzupassen, in dem man eine geeig- 
net geformte Dichtung an der Maske anbringt, um fur 
eine zuverlassige Dichtung zu sorgen. 
[0009] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung kann vorgesehen sein, daB die Maske tibereine 
Verbindung mit einer Montageeinrichtung zur Befesti- 
gung an einem Helm verbunden ist und insbesondere, 
daB die Verbindung bewegtich ist bzw. daB die Verbin- 
dung federeiastisch ist. 

[0010] Diese Ausfuhrungsformen der Erfindung er- 
mdglichen ein einfaches Befestigen der Maske an ei- 
nem Helm und des weiteren eine einfache und dichte 
Befestigung der Maske am Visier des Helmes bzw. der 
Scheibe einer Atemschutzmaske. Des weiteren erlaubt 
eine bewegliche Verbindung auch das Hochschwenken 
der Maske aus dem Sichtbereich, falls dies gewunscht 
wird. 

[001 1 ] Des weiteren kann an der Montageeinrichtung 
die Kamera befestigt sein, so daB ein kompaktes Sy- 
stem gegeben ist, das bei Bedarf an einem Hetm befe- 
stigbar ist. 

[001 2] Alternativ kann auch vorgesehen sein, daB die 
Montageeinrichtung (7) eine an einen Helm (2) ange- 
paBte Schale umfaBt, in die die Kamera (13) vorzugs- 
weise integriert ist. Diese Ausfuhrungsform bringt den 
Vorteil mit sich, daB die Kamera gut geschutzt in die 
Schale integriert sein kann, so daB sich die Lebensdau- 
er der Kamera betrachtlich verlangern laBt. 
[0013] Um die von der Kamera aufgenommenen Bil- 
der auf dem Schirm darzustellen, kommt bevorzugt ein 
Sichtgerat zum Einsatz wie dies in der europaischen Pa- 
tentanmeldung Nr. 99 890 374.4 der Anmelderin der 
vorliegenden Patentanmeldung beschrieben ist, wobei 
der Inhatt der europaischen Patentanmeldung Nr. 99 
890 374.4 ausdrucklich zum Inhalt der vorliegenden Pa- 
tentanmeldung erklart wird. 

[0014] Mit anderen Worten kann als Schirm der vor- 
liegenden Anmeldung der teilweise transparente Re- 
flektor der Patentanmeldung Nr. 99 890 374.4 einge- 
setzt werden, an dem die Bilder von wenigstens einem 
in die Maske integrierten Projektor gemaB der Paten- 
tanmeldung Nr. 99 890 374.4 zu sehen sind. 
[0015] Weitere bevorzugte Ausfuhrungsformen sind 
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Gegenstand der ubrigen Unteranspruche. 
[0016] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung wird unter Bezugnahme auf die bei- 
liegenden Zeichnungen naher beschrieben. 
[0017] Eszeigen: 

Fig. 1 und 2 eine standardgemaBe Ausriistung ei- 
nes Feuerwehrmannes bestehend 
aus einem Helm und einer Atem- 
schutzmaske in Vorder- und Seiten- 
ansicht, 

Fig. 3 und 4 eine erfindungsgemaBe Maske mit ei- 
ner Montageeinrichtung und einer Ka- 
mera in Vorder- und Seitensicht und 

Fig. 5 und 6 die Anordnung von Fig. 3 im an der 
Ausriistung von Fig. 1 und 2 ange- 
brachten Zustand in Vorder- und Sei- 
ten ansicht. 

[0018] In den Fig. 1 und 2 ist der Kopf 1 eines Feuer- 
wehrmannes dargestellt, der einen Helm 2 mit einer 
Atemschutzmaske 3 tragt. Die Atemschutzmaske 3 ist 
mit einem Filter 4 sowie einer Sichtscheibe 5 ausgestat- 
tet. 

[001 9] In den Fig. 3 und 4 ist eine erfindungsgemaBe 
Maske 6 dargestellt, die uber ein Montagesystem 7 am 
Helm 2 und in weiterer Folge an der Maske 3 befestigbar 
ist. 

[0020] Die Montageeinrichtung 7 besteht im wesent- 
lichen aus einem Hauptgurt 8 sowie einem Verbin- 
dungsgurt 9, der durch Offnungen 1 0 am hinteren Ende 
11 des Hauptgurtes 8 gefuhrt ist. Der Hauptgurt 8 und 
der Verbindungsgurt 9 sind etwa in Y-Form angeordnet. 
Der Hauptgurt 8 ist nicht dehnbar, wogegen der Verbin- 
dungsgurt 9 gummielastisch ist, urn die Montageeinrich- 
tung 7 am Helm 2 festzuspannen. Das vordere Ende 12 
des Hauptgurtes 8 ist an der Oberseite einer Infrarotka- 
mera 13 befestigt, die ihrerseits uber einen Verbin- 
dungsteil 1 4 und eine bewegliche Verbindung 1 5 mit der 
Maske 6 verbunden ist. 

[0021] Urn die Neigung der Kamera 13 zur Horizon- 
talen einstellen zu konnen, ist an der Unterseite des Ver- 
bindungsteiles 14 ein Adapter 1 6 vorgesehen, uber den 
der Verbindungsteil 14 am Helm 2 anliegt. Durch die 
Wahl des Keilwinkels des Adapters 1 6 kann die Neigung 
der Infrarotkamera 13 zur Horizontalen verandert wer- 
den. 

[0022] Um ein einfaches Befestigen der Montageein- 
richtung 7 am Helm 2 zu ermoglichen, ist am Verbin- 
dungsteil 1 6 ein Haken 21 angeordnet, der am vorderen 
Rand 22 des Helmes 2 eingehakt werden kann. Auf ahn- 
liche Weise sind an den Enden 23 des Verbindungsgur- 
tes 9 Befestigungsklammern 24 angeordnet, die beid- 
seits am hinteren Rand 25 des Helmes 2 eingehakt wer- 
den konnen, was so erfolgt, daB der Verbindungsgurt 9 
so stark gespannt ist, daB die Montageeinrichtung 7 



samt Infrarotkamera 13 und Maske 6 ausreichend test 
am Helm 2 befestigt ist. 

[0023] Anstelle des elastischen Verbindungsgurtes 9 
kann natiirlich auch eine andere Form eines langenver- 
5 anderbaren Gurtes vorgesehen sein, mit dem die Mon- 
tageeinrichtung 7 am Helm 2 festgezurrt werden kann. 
[0024] Die bewegliche Verbindung 15 erlaubt es, die 
Maske 6 zu verschwenken, wie dies durch strichlierte 
Linien in den Fig. 4 und 6 dargestellt ist. Dies bringt die 
W erheblichen Vorteile mit sich, daB die Maske weitge- 
hend unabhangig von Helmformen und -groBen sowie 
Atemschutzmasken und -groBen angepaBt werden 
kann und die Maske 6 bei Bedarf problemlos nach oben 
geschwenkt und dadurch die Sicht fur den Feuerwehr- 
mann 1 freigegeben werden kann. 
[0025] Die Verbindung kann, wie in Fig. 4 dargestellt, 
eine flexible Verbindung sein, aber auch durch andere 
Formen von Gelenken ersetzt werden. Bevorzugt ist, 
wenn die Verbindung 15 so ausgefuhrt ist, daB sie bei 
nach unten geschwenkter Maske 6 diese fest gegen die 
Scheibe 5 druckt, um eine Dichtung 17 am Rahmen 18 
der Maske dichtend gegen die als Anlageflache dienen- 
de Scheibe 5 zu drOcken. 

[0026] Um den Raum 1 9 zwischen der Scheibe 20 der 
Maske 6, dem Rahmen 18, der Dichtung 17 und der 
Scheibe 5 der Atemschutzmaske 3 zuverlassig abzu- 
dichten, kann des weiteren zu beiden Seiten der Maske 
6 ein Befestigungsmittel 30 |n Form von Haken, elasti- 
schen Schlaufen od.dgl. vorgesehen sein, die an der 
Atemschutzmaske 3 eingehakt bzw. eingehangt werden 
konnen. 

[0027] Um ein einfaches Befestigen der Montageein- 
richtung 7 am Helm 2 zu ermoglichen, ist am Verbin- 
dungsteil 1 4 ein Haken 21 angeordnet, der am vorderen 
Rand 22 des Helmes 2 eingehakt werden kann. Auf ahn- 
liche Weise sind an den Enden 23 des Verbindungsgur- 
tes 9 Befestigungsklammern 24 angeordnet, die beid- 
seits am hinteren Rand 25 des Helmes 2 eingehakt wer- 
den konnen, was so erfolgt, daB der Verbindungsgurt 9 
so stark gespannt ist, daB die Montageeinrichtung 7 
samt Infrarotkamera 13 und Maske 6 ausreichend fest 
am Helm 2 befestigt ist. Anstelle des elastischen Ver- 
bindungsgurtes 9 kann natiirlich auch eine andere Form 
eines langenveranderbaren Gurtes vorgesehen sein, 
mit dem die Montageeinrichtung 7 am Helm 2 festge- 
zurrt werden kann. 

[0028] Wie bereits erwahnt ist es bevorzugt, wenn in 
die Maske 6 ein Sichtgerat integriert ist, wie dies in der 
Patentanmeldung Nr. 99 890 374.4 beschrieben ist. Da 
die Offenbarung dieser Patentanmeldung durch Bezug- 
nahme bereits in die Offenbarung der vorliegenden An- 
meldung aufgenommen wurde, wird lediglich kurz erlau- 
tert, daB in der in den Fig. 4 und 6 dargestellten Ausfuh- 
rungsform zwei Projektoren 26 im Bereich des oberen 
Randes der Maske 6 angeordnet sind, daB die Scheibe 
20 die Reflexionsflache bildet, und daB im Strahlengang 
zwischen dem Projektor 26, der Reflexionsflache 20 
und den Augen des Feuerwehrmannes ein halbtrans- 
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parenter Spiegel 27 liegt. 
[0029] Wie in den Fig. 4 und 6 zu sehen ist, ist an einer 
Seite des Verbindungsgurtes 9 ein Gehause 28 fur Bat- 
terien 29 fur die Infrarotkamera 13 und den Projektor26 
vorgesehen. 

[0030] Nicht dargestellt in den Zeichnungen ist ein 
Sende- und Empfangssystem fur Daten, die z.B. uber 
Funk ubermittelt werden, urn dem Feuerwehrmann auf 
diese Weise Informationen wie Bauplane Oder andere 
besondere Hindernisse zukommen zu lassen. Des wei- 
teren ist es auch moglich, einer Einsatzzentralemit dem 
Sender die von der Infrarotkamera aufgenommenen Bil- 
der und andere Daten, wie Drucken der Temperaturen 
od.dgl., zu ubermitteln, welche Daten selbstverstandlich 
auch dem Feuerwehrmann 1 uber das Sichtgerat in der 
Maske 6 angezeigt werden konnen. 
[0031 ] SchlieBlich wird noch darauf hingewiesen, da3 
es bei der vorliegenden Erfindung zwar bevorzugt ist, 
wenn in die Maske ein Sichtgerat gemaB der Anmel- 
dung Nr. 99 890 374.4 integriert ist, daB aber auch jede 
andere Art der Darstellung von uber eine Kamera auf- 
genommene Bilder, wie sie aus dem Stand derTechnik 
bekannt sind, eingesetzt werden konnen. 
[0032] SchlieBlich wird auch noch bemerkt, da3 die 
erfindungsgemaBe Maske nicht nur fur den Einsatz bei 
Feuerwehrmannern besonders gut geeignet ist, son- 
dern auch fur viele andere Zwecke, wie z.B. bei Motor- 
radhelmen, in der Sicherheitstechnik, im Grenzschutz, 
beim Tauchen und dgl. verwendet werden kann. 



Patentanspruche 

1. Maske zum Anzeigen von mit einer Kamera (13) 
aufgenommenen Bildern auf einem Schirm (20) ( 
gekennzeichnet durch einen Rahmen (18), an dem 
eine Dichtung (1 7) angeordnet ist, die bei Gebrauch 
der Maske (6) an einer zugeordneten Anlageflache 
(5) anliegt, so daB zwischen der Maske (6) und der 
Anlageflache (5) ein abgeschlossener Raum (19) 
gebildet wird. 

2. Maske nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB sie uber eine Verbindung (1 5) mit einer Monta- 
geeinrichtung (7) zur Befestigung an einem Helm 
(2) verbunden ist. 

3. Maske nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbindung (1 5) beweglich ist. 

4. Maske nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Verbindung (1 5) federelastisch ist. 

5. Verbindung nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Montageeinrich- 
tung (7) uber wenigstens ein elastisches oder Ian- 
genveranderbares Mittel (9) am Helm (2) fest- 
spannbar ist. 
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6. Maske nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Montageeinrichtung (7) im 
wesentlichen Y-fdrmig ausgefuhrt und uber Haken 
(21 , 24) am Rand (22, 25) des Helmes (2) einhang- 

5 bar ist. 

7. Maske nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Montageeinrichtung (7) 
eine an einen Helm (2) angepaBte Schale umfaBt, 

10 in die die Kamera (13) vorzugsweise integriert ist. 

8. Maske nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kamera (13) an der Mon- 
tageeinrichtung (7) befestigt ist. 

15 

9. Maske nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB sie uber wenigstens ein elastisches oder lan- 
genveranderbares Mittel am Trager (1 ) befestigt ist. 

20 10. Maske nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anlageflache (5) die 
Scheibe einer Atemschutzmaske (3) oder eines 
Helmes ist. 

25 11. Maske nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie uber Befestigungsmittel (30) an der 
Atemschutzmaske (3) befestigbar ist. 

12. Maske nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB der Schirm (20) teilweise 

transparent ist. 

13. Maske nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dichtung (17) austausch- 

35 bar am Rahmen (1 8) befestigt ist. 
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